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= ( 54 > Bezeichnung: LAGERSCHALE UND VERFAHREN ZU IHRER HERSTELLUNG 
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(57) Abstract: Disclosed is a method for producing bearing shells, according to which blanks are produced from a strip material 
whereupon said blanks are transformed into bearing shells and the bearing shells are provided with a lubricating layer (6) In order to 
be able to create a mark in an area that is visible once the bearing shell has been mounted, at least one engraved mark (7) is introduced 
into the interior surface of the blank or the bearing shell within a strip-shaped region located below the partial area (2) before the 
lubncatmg layer (6) is applied. The depth and width of said engraved mark (7) are selected such that the contour of the engraved 
mark (7) is maintained once the lubricating layer (6) has been applied. 
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Veroflentlicht: 

mit intemationalem Recherchenbericht 

Zur Erfddrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kiirzungen wird auf die Erklarungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder regularen Ausgabe der 
PCT -Gazette verwiesen. 



2S^-f SSU f 8S T d Verfahren arHentellung von Lageischalen beschrieben, bei dem Rohlinge aus einem Band- 
fflSSSS MSCh h hessen f, die - T Roh,in g e in Lagerschalen umgeformt wenJen und abschliessend diese LagtLlSen 
m.t emer GleUsch.cht (6) versehen werden. Um eine Markierung in einem nach dem Einbau der Lagersehale sichtbaren Bereich 

2t?7r i } T d » Markierungsempragung (7) in die Innenflache des Rohlings oder der Lagersehale eingebracht 

K^Zt^ * e B reit ri? treCtan 8 derMarkierungseinpragung (7) so gross gewahlt werden, dasf die Kontur £r!£ 

kierongsempragung (7) nach dem Aufbringen der Gleitschicht (6) erhalten bleibt. 
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Lagerschale und Verfahren zu Ihrer Herstellung 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von Lagerschalen, 
bei dem Rohllnge aus einem Bandmaterial gefertigt werden, 
anschlieftend dlese Rohllnge in eine Lagerschale umgeformt werden, 
die Innenflache bearbeitet wird und abschlieftend diese Lagerschalen 
mit einer Gleitschicht versehen werden. Die Erfindung bezieht sich auch 
auf eine solche Lagerschale. 



Das B andmaterial be steht b eispielsweise au s eine m Tragermaterial, 
insbesondere aus Stahl, und wenigstens einer Lagermetallschicht. Von 
diesem Bandmaterial werden Materialstreifen abgetrennt, was in der 
Regel mittels eines Stanzvorgangs durchgefuhrt wird. 

Lagerschalen mussen mit einer Markierung versehen werden, aus der 
die Spezifikation ersichtlich ist, damit beim Abnehmer eine Zuordnung 
zu dem jeweiligen Verbrennungsmotor moglich ist, wo die Lagerschale 
eingesetzt werden soli. 

Hierzu gibt es verschiedene Moglichkeiten. 

Einerseits kann eine entsprechende Markierung in Form eines Zahlen- 
Buchstaben-Codes, einer geometrischen Markierung oder dergleichen 
auf der Ruckseite der Lagerschale aufgebracht werden. Dies kann 
mittels Pragen, eines Laserschreibverfahrens oder eines 
Tintendruckverfahrens geschehen. Damit ist jedoch die Lagerschale 
nach dem Einlegen im Gehause nicht mehr identifizierbar. 
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Es ist daher erfonderlich, dass die Markierung an einer Stelle 
angebracht wind, die auch nach dem Einbau der Lagerschale noch 
erkennbar ist 

Hierfur eignet sich beispielsweise die Stirnflache der Lagerschale oder 
auch deren Teilflache. Dort besteht allerdings das Problem, dass die 
zur Verfugung stehende Flache gering ist, so dass nur kleine 
Markierungen, z. B. in Form von Ausnehmungen angebracht werden 
konnen, die zwar von einem automatischen Bilderkennungssystem 
noch identifizierbar sind, die aber die Zuveriassigkeit der 
Gleitlagerschale im Betrieb beeintrachtigen konnen. Diese 
Ausnehmungen mussen gratfrei sein, was entsprechende 
Fertigungsprobleme mit sich bringt insbesondere bei der Bearbeitung 
von Stim- bzw. Teilflache sowie der Innenflache. 

Ein weiteres bekanntes Verfahren ist das Aufbringen von Markierungen 
auf der Gleitschicht selbst nach ihrer Beschichtung mittels z.B. eines 
Tintenstrahls. Dieses in der Serienproduktion eingesetzte Verfahren hat 
allerdings den Nachteil, dass ein gesonderter Verfahrensschritt 
notwendig ist, urn diese Markierungen aufzubringen. Auch konnen sich 
solche Markierungen unter Umstanden vorzeitig ablosen. 

Aus der DE 197 33285 A1 ist ein Gleitlager bekannt, bei dem in der 
Gleitflache als Markierung mindestens eine Vertiefung angebracht ist, 
deren Tiefe T < = der maximal zulassigen Rautiefe R t ist. Als Ort der 
Markierung wird ein Bereich von 40 ° - 50 ° entfernt von der Teilflache 
vorgeschlagen. Die Markierung besteht im wesentlichen aus einer 
Glattung der Oberflachenrauigkeit der Gleitschicht, zu deren 
Herstellung ein eigener Verfahrensschritt mit einem 
Markierungselement erforderlich ist, dessen Federkraft nicht grofler als 
die Federkraft eines M esstasters f ur die W anddicken-Messung sein 
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darf. Dieses Verfahren ist aufterst empfindlich und fur eine 
Serienproduktion nicht unbedingt geeignet. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein kostengunstiges Verfahren zur 
dauerhaften Anbringung einer auch nach dem Einbau der Lagerschale 
noch sichtbaren Markierung bereitzustellen, wobei die Markierung die 
Eigenschaften der Lagerschale im Betrieb nicht nachteilig beeinflussen 
darf. 



Diese Aufgabe wird mit einem Verfahren gelost, bei dem vor dem 
Aufbringen der Gleitschicht innerhalb eines streifenformigen Bereichs 
unterhalb der Teifflache mindestens eine Markierungseinpragung in die 
Innenflache des Rohlings Oder der Lagerschale eingebracht wird, wobei 
Tiefe und Breitenerstreckung der Markierungseinpragung so graft 
gewahlt werden mussen, dass die Kontur der Markierungseinpragung 
nach dem Aufbringen der Gleitschicht erhalten bleibt. 

Die Kontur muss soweit erhalten bleiben, dass sie, insbesondere von 
einer Bilderkennungseinrichtung, noch erkennbar ist. 

Eine Markierungseinpragung besitzt im Unterechied zu Einpragungen 
von Nocken, Olnuten Oder Olreservoirs keine Eigenschaften, die das 
Gleitverhalten der Lagerschale betreffen. Da die Kontur z. B. nicht 
durch hydrodynamische Faktoren bestimmt wird, konnen die 
Markierungseinpragungen beliebig ausgefuhrt sein und z. B. aus 
abstrakten Symbolen, Buchstaben oder Ziffern bestehen. Die Grofce 
solcher Markierungseinpragungen, d. h. deren Breitenerstreckung B' 
und deren Tiefe T richtet sich lediglich nach der optischen 
Erkennbarkeit insbesondere durch Bilderkennungssysteme. Die 
Markierungseinpragungen mussen vorzugsweise eine Schattenbildung 
ermoglichen, so dass beispielsweise eine Graubildverarbeitung in 
einem Bildverarbeitungssystem moglich ist. Auch sollten die Konturen 
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der Markierungseinpragungen so grofl sein, dass die Struktur der 
Markierungseinpragung einer seits u nd die Strukturen ne beneinander 
angeordneter Markierungseinpragungen andererseits aufgelost werden 
konnen. 

Eine Markierungseinpragung hat den weiteren Vorteil, dass Sie 
wahrend des Transportes Oder des Handlings beim Abnehmer nicht 
verschwinden kann. Wenn die Einpragung so grofi und tief gewahlt 
wird, dass sie nach dem Beschichtungsvorgang noch vorhanden ist, ist 
eine Identifizierung beim Abnehmer jederzeit moglich. 

Damit eine Markierungseinpragung, die einen Eingriff in das Lager- 
und/oder Tragermaterial darstellt, keine nachteiligen Folgen fur den 
Betrieb des Gleitlagers hat, ist es von Vorteil, wenn ein unbelasteter 
Oder gering belasteter Bereich der Lagerschale hierfiir vorgesehen ist. 
Es hat sich gezeigt, dass ein streifenformiger Bereich unterhalb der 
Teilflache auf der Innenseite der Lagerschale hierfiir am besten 
geeignet ist, weil dieser Bereich vom Gegenlaufer am wenigsten oder 
gar nic ht bel astet w ird. E ine Beeintrachtigung der L ebensdauer der 
Lagerschale konnte im Vergleich zu Lagerschalen ohne derartige 
Markierungseinpragungen nicht festgestellt werden. 

Ein solcher unbelasteter Bereich der Lagerschale ist der sogenannte 
Freilegungsbereich, der eine zur Teilflache auslaufende, sich uber die 
gesamte Breite d er L agerschale er streckende Abs chragung g ebildet 
wird, urn Einbautoleranzen von Lagerdeckel und Lagergehause zu 
kompensieren. Dieser Freilegungsbereich, der sich von der Teilflache 
ab uber eine Lange L von ca. 3 - 10 mm erstreckt, nimmt nicht an der 
Lagerung des Gegenlaufers teil, so dass die Markierungseinpragung 
die Eigenschaften der Lagerschale nicht beeintrachtigt. 



4 



WO 2004/054752 



PCT/DE2003/004131 



Die Markierungseinpragung wird vorzugsweise vor der Freilegung in 
den Freilegungsbereich eingebracht. 

Da die Markierungseinpragung vor dem Aufbringen der Gleitschicht 
vorzugsweise vor dem Bearbeiten der Innenflache der Lagerschale 
durchgefuhrt wird, mussen die Tiefe und die Breitenerstreckungen der 
Markierungseinpragung so grolJ gewahlt werden, dass die Kontur der 
Markierungseinpragung nach dem Aufbringen der Gleitschicht, die 
beispielsweise galvanisch oder mittels eines Sputterverfahrens 
aufgebracht werden kann, erhalten bleibt. Dies bedeutet, dass 
beispielsweise ein „Dreieck" auch nach dem Aufbringen der Gleitschicht 
noch als „Dreieck", ein „A" noch als „A" und beispielsweise eine „5" 
noch als „5" identifizierbar ist. 

Vorzugsweise wird die Markierungseinpragung in Kombination mit 
einem ohnehin durchzufuhrenden Bearbeitungsschritt eingebracht. 
Dadurch wird es moglich, die Markierungseinpragung in die 
Serienfertigung zu integrieren, wobei kein zusatzlicher Zeitaufwand fur 
die Anbringung der Markierungseinpragung erforderlich ist. Damit 
werden auch keine zusatzlichen Kosten verursacht. 

Vorzugsweise wird die Markierungseinpragung wahrend des 
Ausstanzens des Rohlings eingebracht. Da dieser Vorgang ohnehin 
beispielsweise auch mit dem Ausstanzen von Olbohrungen oder 
Nocken einhergeht, kann hierbei gleichzeitig auch die 
Markierungseinpragung eingebracht werden. Es ist hierfCir lediglich ein 
zusatzliches Pragewerkzeug erforderlich. 

Die Markierungseinpragung kann auch wahrend des Umformens des 
Rohlings in eine Lagerschale eingebracht werden. 
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Vorzugsweise wird die MarWerungseinpragung mit einer Tiefe T 
eingebracht, so dass nach der Innenbearbeitung die Tiefe T >= 0,1 mm 
ist Bei Einhaltung dieser Tiefe T wird bei den ublichen 
Gleitschichtdicken von 5 - 30 M m sichergestellt, dass die 
Markierungseinpragung nicht mit dem Beschichtungsmaterial so 
vollstandig ausgefullt wird, das die Markierungseinpragung nach dem 
Beschichten nicht mehr erkennbar ist bzw. die Kontur der 
Markierungseinpragung sich derart verandert hat, dass der 
Informationsgehalt der Markierungseinpragung verloren gegangen ist. 

Vorzugsweise wird die Markierungseinpragung mit einer Tiefe T 
eingebracht, so dass nach der Innenbearbeitung die Tiefe T > dem 
Zweifachen der Dicke D, insbesondere der maximalen Dicke, der 
Gleitschicht ist. 

Bezuglich der Breitenerstreckung B der Markierungseinpragung ist es 
vorteilhaft, dass diese Breitenerstreckung B so graft gewahlt wird, dass 
nach der Innenbearbeitung die Breitenerstreckung B* > dem Zweifachen 
der Gleitschichtdicke, insbesondere der maximalen Gleitschichtdicke 
ist. Vorzugsweise ist B'> 0,1 mm. 



Vorzugsweise werden runde oder N-eckige Konturen mit N > 3 fur die 
Markierungseinpragung gewahlt, weil diese von 
Bildverarbeitungssystemen in der Regel am Besten erkannt werden und 
somit eine eindeutige Zuordnung mit grafter Zuverlassigkeit 
gewahrteistet werden kann. 



Die Einpragung wird vorzugsweise in der Mitte des streifenformigen 
Bereiches eingebracht. Es ist aber auch moglich, die 
Markierungseinpragung am Rand des streifenformigen Bereiches 
vorzusehen. 
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Die erfindungsgemalSe Lagerschale weist mindestens eine 
Markierungseinpragung in ihrer Innenflache innerhalb eines 
streifenformigen Bereichs unterhalb der Teilflache auf. Die 
Markierungseinpragungen konnen unterhalb einer Teilflache oder auch 
unterhalb beider Teilflachen vorgesehen sein. Die Lagerschale kann 
aus Vollmaterial bestehen oder einen Schichtaufbau aufweisen. 

Beispielhafte Ausfuhrungsformen der Erfindung werden nachfolgend 
anhand der Zeichnungen naher eiiautert. 
Es zeigen: 

Figur 1 eine Lagerschale mit einer Markierungseinpragung, 

Figur2 einen Schnitt durch die Lagerschale gemafl der Figur 1 
langs der Linje I Ml, 

Figur 3 eine Lagerschale gemafc einer weiteren Ausfuhrungsform 
und 

Figur 4 eine vergrofterte Teilschnitt-Darstellung gemafc der Linie 
IV-IV in der Figur 3. 

In der Figur 1 ist in perspektivischer Darstellung eine Gleitlagerschale 1 
dargestellt, die ein Tragermaterial 4, ein Lagermaterial 5 und eine 
Gleitschicht 6 aufweist, die aufgesputtert oder galvanisch aufgebracht 
sein kann. Unterhalb der Teilflache 2 ist ein streifenformiger Bereich 3 
eingezeichnet, der den unbelasteten Bereich der Lagerschale 1 im 
Betrieb kennzeichnet. 

In diesem streifenformigen Bereich 3 ist in der Mitte eine dreieckige 
Markierungseinpragung 7 zu sehen, die vor dem Aufbringen der 
Gleitschicht 6 in das Lagermaterial 5 eingepragt wurde. Die Lange L 
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dieses streifenformigen Bereichs 3 liegt je nach Durchmesser der 
Lagerschale im Bereich von 3-10 mm. 

Markierungseinpragungen konnen auch beidseitig, d. h. unterhalb 
beider Teilflachen vorgesehen sein. Auch ist der Schichtaufbau mit den 
Schichten 4, 5 und 6 beispielhaft. Es ist auch denkbar, dass noch 
Zwischenschichten beispielsweise zwischen dem Tragermaterial 4 und 
dem Lagermaterial 5 vorgesehen sind. Auch kann die Lagerschale aus 
nur einer Materiallage bestehen, die mit einer Gleitschicht beschichtet 
ist. 

Wie aus der Figur 2 zu entnehmen ist, in der ein Schnitt langs der Linie 
A-A der Figur 1 zu sehen ist, ist die Tiefe T der Markierungseinpragung 
7 im Lagermaterial 5 in etwa doppelt so groll wie die Dicke D der 
Gleitschicht 6, so dass nach dem Beschichtungsvorgang eine Tiefe T 
erhaiten bleibt, bei der die Markierungseinpragung 7 eindeutig 
erkennbar ist. Typische Gleitschichtdicken sind 5-30 urn. 

In der Figur 3 ist eine weitere Ausfuhrungsform einer Lagerschale 1 
dargestellt, die unterhalb der Teilflache 2 einen sogenannten 
Freilegungsbereich 8 mit der Lange L aufweist. Es handelt sich urn eine 
zur Teilflache 2 auslaufende Abschragung, die in der hier gezeigten 
Darstellung mit dem streifenformigen Bereich 3 identisch ist. Es sind 
zwei Markierungseinpragungen 7 in Form eines ,,A" und einer „1" 
vorgesehen, die in der Figur 4 zur Erlauterung der Breitenerstreckung 
B, B' vergrdftert dargestellt sind. 

Figur 4 zeigt einen Ausschnitt gem. der Linie IV-IV in Figur 3. Hier ist 
erkennbar, dass die mittlere Breitenerstreckung B der in das 
Lagermaterial 5 eingebrachten Markierungseinpragung 7 mindestens 
der zweifachen maximalen Dicke der Gleitschicht 6 entsprechen muft, 
urn nach erfolgter Beschichtung mit der Gleitschicht 6 eine sichtbare 
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Einpragungsbreite B' zu realisieren. Fur die Einpragtiefe T resp. die 
Tiefe T* der Markierungseinpragung 7 gelten grundsatzlich die im 
Zusammenhang mit dem ersten AusfCihrungsbeispiel beschriebenen 
Groflenordnungen. 
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Bezugszeichen 

1 Lagerschale 

2 Teilflache 

3 strelfenformiger Bereich 

4 Tragermaterial 

5 Lagermaterial 

6 Gleitschicht 

7 Markierungseinpragung 

8 Freilegungsbereich 

9 Lange von 3 

T Tiefe vor Innenbearbeitung 

T Tiefe nach Innenbearbeitung 

B Breitenerstreckung vor Innenbearbeitung 

B* Breitenerstreckung nach Innenbearbeitung 
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Patentanspruche 

1 . Verfahren zur Herstellung von Lagerschalen, bei dem Rohlinge 
aus einem Bandmaterial gefertigt warden, anschlieliend diese 
Rohlinge in eine Lagerschale umgeformt werden und 
abschlieftend diese Lagerschalen mit einer Gleitschicht versehen 
werden, dadurch gekennzeichnet, 

dass vor dem Aufbringen der Gleitschicht innerhalb eines 
streifenformigen Bereichs unterhalb der Teilflache mindestens 
eine Markierungseinpragung in die Innenflache des Rohlings 
oder der Lagerschale eingebracht wind, wobei die Tiefe und die 
Breitenerstreckung der Markierungseinpragung so groR gewahlt 
werden, dass die Kontur der Markierungseinpragung nach dem 
Aufbringen der Gleitschicht erhalten bleibt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die 
Markierungseinpragung vor dem Bearbeiten der Innenflache 
eingebracht wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Markierungseinpragung in Kombination mit einem 
ohnehin durchzufuhrenden Bearbeitungsschritt eingebracht wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Markierungseinpragung wahrend des 
Ausstanzens des Rohlings eingebracht wird. 
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5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Markierungseinpragung wahrend des 
Umformens eingebracht wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Markierungseinpragung in einem 
spater herzustellenden Freilegungsbereich der Lagerschale 
eingebracht wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Markierungseinpragung mit einerTiefe 
T eingebracht wird, so dass nach der Innenbearbeitung die Tiefe 
T > = 0,1 mm ist. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Markierungseinpragung mit einerTiefe 
T eingebracht wird, so dass nach der Innenbearbeitung die Tiefe 
T > dem Zweifachen der Dicke D der Gleitschicht ist. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine Markierungseinpragung mit einer 
runden oder N-eckigen Kontur mit N > = 3 eingebracht wird. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Markierungseinpragung mit einer 
Breitenerstreckung B eingebracht wird, so dass nach der 
Innenbearbeitung die Breitenerstreckung B' > dem Zweifachen 
der Dicke der Gleitschicht ist. 

11. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Markierungspragung mit einer 
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Breitenerstreckung B eingebracht wind, so dass nach der 
Innenbearbeitung die Breitenerstreckung B'^ 0,1 mm ist. 

12. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Einpragung in der Mitte des 
streifenformigen Bereichs eingebracht wird. 

1 3. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Einpragung am Rand des 
streifenformigen Bereiches eingebracht wird. 

1 4. Lagerschale mit mindestens einer Markierungseinpragung (7) in 
ihrer Innenflache innerhalb eines streifenformigen Bereichs (3,8) 
unterhalb der Teilflache (2). 
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